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1. ЗАГАЛЬНІ МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ 
 
Методичні вказівки розроблені відповідно до силабуса та робочої програми з 

дисципліни «Аварійно-рятувальна, інженерна та протипожежна техніка» для 

підготовки студентів заочної форми навчання спеціальностей 263 «Цивільна безпека» 

та 263 «Охорона праці», при виконанні контрольної роботи. 

Навчальна мета контрольної роботи – систематизація теоретичних знань 

здобувачів вищої освіти з дисципліни «Аварійно-рятувальна, інженерна та 

протипожежна техніка», пов’язаних набуттям теоретичних знань та практичних 

навичок щодо класифікації, будови, технічних характеристик, комплектації, 

належного застосування і правильної експлуатації аварійно-рятувального 

інструменту, аварійно-рятувальної, інженерної та пожежної техніки, що дозволить 

застосовувати необхідну та ефективну аварійно-рятувальну техніку та інструменти 

для успішної та швидкої ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій і рятування 

людей. 

Відповідно до навчального плану дисципліни, здобувач вищої освіти у період 

вивчення предмета «Аварійно-рятувальна, інженерна та протипожежна техніка» 

повинен виконати індивідуальне завдання – контрольну роботу. 

Завдання на контрольну роботу складається з двох теоретичних питань та 

задачі. 

Перед виконанням контрольної роботи здобувачам вищої освіти 

рекомендується ознайомитися з методичними вказівками, підібрати рекомендовану 

літературу та нормативні документи, вивчити програмний матеріал з використанням 

записів, зроблених на установчих заняттях. Після вивчення теоретичного матеріалу 

можна приступити до виконання контрольної роботи. 

Контрольна робота може бути виконана в окремому зошиті зрозумілим 

почерком та охайно оформленою, або в друкованому вигляді на аркушах формату А4 

у текстовому редакторі MS Office WORD, шрифт – Times New Roman 14 пт. Текст 

записки необхідно розміщувати на аркушах з полями розмірів: ліве – не менше 20 мм, 

праве – не менше 10 мм, верхнє – не менше 20 мм, нижнє – не менше 20 мм. 
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Відповіді на питання контрольної роботи повинні супроводжуватися 

відповідними рисунками (схемами, фото тощо). Необхідні нормативні дані для 

виконання розрахунків студент визначає самостійно, користуючись довідковою та 

нормативною літературою. 

В кінці контрольної роботи необхідно вказати використану літературу та 

нормативні документи. 

При виникненні труднощів в самостійному розв’язку будь якого питання або 

задачі студент може звернутися за консультацією до працівників служби з 

надзвичайних ситуацій, експертних організацій або до викладачів інституту. 

Посилання на джерело необхідно зазначати порядковим номером за переліком 

використаної літератури з вказівкою сторінки з джерела. Посилання пишуть в 

квадратних дужках, наприклад: [3, стор. 29]. 

Рисунки і таблиці необхідно подавати після тексту, де вони згадані вперше, та 

нумерувати їх. Номер рисунка і таблиці складається з номера розділу і порядкового 

номера в межах розділу, між якими ставиться крапка, Наприклад: Рис. 1.2 (другий 

рисунок першого розділу), Таблиця 2.3 (третя таблиця другого розділу). 

Формули нумерують, як рисунки і таблиці, в межах розділу. Номери формул 

пишуть біля правого поля аркуша на рівні відповідної формули в круглих дужках, 

наприклад: (3.2) (друга формула третього розділу). 

Контрольна робота оцінюється з урахуванням глибини викладення матеріалу, 

самостійності виконання, уміння пов’язати теоретичний матеріал з практичною 

діяльністю служби з надзвичайних ситуацій. 

Змінити варіант завдання здобувачу вищої освіти, у вийняткових випадках, 

може тільки викладач даної дисципліни. 

Контрольна робота виконана не за своїм варіантом або з не повністю 

висвітленими питаннями до заліку не приймається. 
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2. ЗАВДАННЯ ДЛЯ ВИКОНАННЯ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ 
 
При виконанні контрольної роботи студенту необхідно дати відповідь на два 

теоретичних питання зі свого варіанту завдання та виконати задачу. 

 

Таблиця 1. Варіанти завдань для виконання контрольної роботи 

(перші дві цифри завдання вказують номери теоретичних питань вказаних нижче, 

третя цифра вказує номер задачі) 
 

 
Остання цифра шифру залікової книжки 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

П
ер

ед
ос

та
нн

я 
ци

ф
ра

 ш
иф

ру
 за

лі
ко

во
ї к

ни
ж

ки
 

1 19, 22, 
1 

15, 32, 
11 

6, 42, 
21 

21, 52, 
1 

19, 30, 
11 

7, 40, 
21 

14, 50, 
1 

20, 28, 
11 

19, 38, 
21 

18, 48, 
1 

2 18, 23, 
2 

21, 33, 
12 

21, 43, 
22 

11, 53, 
2 

15, 31, 
12 

11, 41, 
22 7, 51, 2 16, 29, 

12 
14, 39, 

22 
12, 49, 

2 

3 3, 24, 3 18, 34, 
13 

2, 44, 
23 

18, 22, 
3 

20, 32, 
13 

21, 42, 
23 

19, 52, 
3 

21, 30, 
13 

1, 40, 
23 2, 50, 3 

4 1, 25, 4 9, 35, 
14 

18, 45, 
24 

10, 23, 
4 

17, 33, 
14 

5, 43, 
24 

11, 53, 
4 

9, 31, 
14 

16, 41, 
24 

11, 51, 
4 

5 14, 26, 
5 

20, 36, 
15 

17, 46, 
25 

15, 24, 
5 

3, 34, 
15 

3, 44, 
25 

19, 22, 
5 

13, 32, 
15 

16, 42, 
25 

21, 52, 
5 

6 6, 27, 6 14, 37, 
16 

19, 47, 
26 

18, 25, 
6 

10, 35, 
16 

16, 45, 
26 

20, 23, 
6 

18, 33, 
16 

11, 43, 
26 

14, 53, 
6 

7 18, 28, 
7 

13, 38, 
17 

7, 48, 
27 3, 26, 7 2, 36, 

17 
21, 46, 

27 6, 24, 7 3, 34, 
17 

10, 44, 
27 4, 22, 7 

8 15, 29, 
8 

20, 39, 
18 

4, 49, 
28 

14, 27, 
8 

1, 37, 
18 

11, 47, 
28 4, 25, 8 10, 35, 

18 
15, 45, 

28 5, 23, 8 

9 13, 30, 
9 

8, 40, 
19 

9, 50, 
29 

12, 28, 
9 

13, 38, 
19 

11, 48, 
29 6, 26, 9 21, 36, 

19 
10, 46, 

29 
21, 24, 

9 

0 5, 31, 
10 

18, 41, 
20 

18, 51, 
30 

14, 29, 
10 

5, 39, 
20 

3, 49, 
30 

9, 27, 
10 

13, 37, 
20 

6, 47, 
30 

8, 25, 
10 
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2.1 ПИТАННЯ ДО КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ 
 

1. Визначення поняття «пожежний насос». Класифікація пожежних насосів. 

2. Величини, що характеризують роботу пожежних насосів. 

3. Визначення поняття «геометрична висота всмоктування» та від яких параметрів 

вона залежить. 

4. Основні елементи відцентрових насосів. Принцип роботи та параметри 

відцентрових насосів. 

5. Визначення понять «кавітація», «кавітаційний запас». Способи зменшення 

імовірності появи кавітації. 

6. Призначення, будова технічні характеристики пожежного насосу ПН-40УВ. 

7. Призначення, будова технічні характеристики пожежного насосу ПН-60Б. 

8. Призначення, будова технічні характеристики пожежного насосу НЦП-40/100-

У2. 

9. Будова та принцип дії шестеренчастих насосів. 

10. Будова та принцип дії пластинчастих (шиберних) насосів. 

11. Будова та принцип дії струминних насосів. 

12. Призначення, будова та принцип роботи гідроелеватора Г-600А. 

13. Призначення вакуумної системи відцентрового пожежного насоса. Основні 

елементи газоструминної вакуумної системи. 

14. Принцип роботи вакуумної системи відцентрового пожежного насоса (ПН-

40УВ). 

15. Призначення, будова та принцип роботи вакуумного клапана (затвору). 

16. Призначення, будова та принцип роботи газоструминного вакуумного апарату 

(ГВА). 

17. Визначення поняття «пожежна мотопомпа». Призначення та особливості 

будови пожежних мотопомп. 

18. Класифікація пожежних мотопомп. Основні робочі параметри пожежних 

мотопомп. 

19. Призначення та особливості будови мобільних пожежних модулів. 
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20. Призначення, будова та класифікація пожежних стволів. 

21. Лафетні пожежні стволи та монітори: призначення, будова та приклади. 

22. Визначення основних понять, призначення та види пожежних рукавів. 

23. Призначення та види рукавного обладнання. 

24. Основні принципи припинення горіння. Визначення поняття «вогнегасна 

речовина», їх класифікація та особливості дії. 

25. Класифікація пожеж в Україні. 

26. Визначення поняття «первинний засіб пожежогасіння», «вогнегасник». 

Класифікація вогнегасників. 

27. Вимоги щодо розташування та критерії вибору типу і необхідної кількості 

вогнегасників для захисту об’єктів. 

28. Загальна будова та етапи експлуатації вогнегасників. 

29. Призначення, будова та принцип дії вуглекислотних вогнегасників. 

30. Призначення, будова та принцип дії порошкових вогнегасників. 

31. Призначення, будова та принцип дії водяних вогнегасників. 

32. Призначення, будова та принцип дії водопінних вогнегасників. 

33. Призначення, будова та принцип дії аерозольних водопінних вогнегасників. 

34. Визначення поняття та загальна класифікація пожежно-технічного оснащення. 

35. Класифікація аварійно-рятувального інструменту, їх види та виробники. 

36. Бензомоторний аварійно-рятувальний інструмент: види, призначення та 

застосування. 

37. Електричний аварійно-рятувальний інструмент та електрогенератори: види, 

призначення та застосування. 

38. Пневматичний аварійно-рятувальний інструмент та обладнання: види, 

призначення та застосування. 

39. Гідравлічний аварійно-рятувальний інструмент: види, призначення та 

застосування. 

40. Призначення та загальна класифікація техніки органів та підрозділів ОРС ЦЗ. 

41. Призначення та класифікація основних пожежно-рятувальних автомобілів. 
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42. Призначення та класифікація спеціальних пожежно-рятувальних автомобілів та 

іншої пожежної техніки. 

43. Вимоги щодо позначення типу та маркування пожежно-рятувальних 

автомобілів та техніки. 

44. Основні елементи пожежно-рятувальних автомобілів: призначення та вимоги 

до них. 

45. Призначення та класифікація аварійно-рятувальної техніки ОРС ЦЗ. Спеціальні 

аварійно-рятувальні машини. 

46. Призначення та загальна класифікація інженерної техніки. 

47. Призначення та види інженерних машин для подолання руйнувань, їх базові 

шасі. 

48. Призначення та види інженерних машин для механізації земляних робіт, їх 

базові шасі. 

49. Призначення та види інженерних машин для подолання водних перешкод, їх 

базові шасі. 

50. Основні елементи будови інженерної техніки. Визначення поняття «робоче 

обладнання», його елементи. 

51. Призначення, переваги та недоліки гусеничного базового шасі. 

52. Призначення, переваги та недоліки базового шасі колісних тягачів. 

53. Призначення, переваги та недоліки базового шасі автомобілів підвищеної 

прохідності. 
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2.2 ЗАДАЧІ 
 

1. Визначити геометричну висоту всмоктування, якщо показання вакуумметра 

450 мм. рт. ст., а сумарні втрати всмоктувальної лінії складають 2,7 м. 

2. Визначити сумарні втрати всмоктувальної лінії, якщо геометрична висота 

всмоктування складає 6 м, а показання вакуумметра 600 мм. рт. ст. 

3. Визначити продуктивність поршневого насосу ПН-100 при 50 коливаннях, 

якщо діаметр циліндра 100 мм, хід поршня 275 мм, а ККД – 0,95. 

4. Визначити продуктивність двохроторного насоса при 1200 об/хв., якщо 

діаметр шестерні по виступах дорівнює 120 мм, діаметр шестерні по заглибленнях 

дорівнює 120 мм, ширина шестерні дорівнює 75 мм, а ККД складає 0,95. 

5. Визначити напір за ежектором, якщо напір перед ним дорівнює 8 атм., а 

коефіцієнт підпора дорівнює 0,35. 

6. Який напір повинен бути перед гідроелеватором, якщо напір за ним дорівнює 

30 м вод. cт., а коефіцієнт підпора дорівнює 0,4? 

7. Визначити опір всмоктувальної лінії, якщо геометрична висота всмоктування 

складає 4 м, показання вакуумметра 460 мм рт. ст., а температура води 40 0С. 

8. Визначити, скільки потрібно зробити коливань за хвилину поршневому 

насосу ПН-100, щоб продуктивність його склала 180 л/хв. Діаметр циліндра прийняти 

рівним 120 мм, хід поршня 260 мм, ККД – 0,97. 

9. Визначити, при якому числі обертів продуктивність двохроторного насоса 

складає 300 об/хв., якщо діаметр шестерні по виступах 100 мм, діаметр по 

заглибленнях - 60 мм, ширина шестерні 70 мм та ККД – 0,9. 

10. Визначити коефіцієнт підпора, якщо напір перед ежектором дорівнює 8 

aтм., а за ним 20 м вод. ст. 

11. Визначити коефіцієнт ежекції Г-600А, якщо до нього підводиться 100 л/хв. 

води, а ежектується 105 л/хв. 

12. Визначити температуру всмоктувальної води, якщо геометрична висота 

всмоктування складає 5 м, показання вакуумметра 530 мм рт. ст., а опір 

безпосередньої всмоктувальної лінії складає 1,3 м. 
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13. Визначити втрати напору в напірній лінії, що складається з трьох 

прогумованих рукавів Ø51 мм, якщо через них проходить 3,5 л/с води. 

14. Який повинен бути діаметр циліндра поршневого насоса, щоб при 45 

коливаннях за хвилину, хід поршня 300 мм та ККД – 0,96; продуктивність його склала 

200 л/хв.? 

15. Визначити ширину шестерні двохроторного насоса, продуктивність якого 

має складати 1200 л/хв. при числі обертів 1600 об/хв., якщо діаметр шестерні по 

виступам дорівнює 90 мм, а по заглибленнях – 60 мм. Об’ємний ККД прийняти 0,93. 

16. Скільки води надійде в гідроелеватор, якщо до нього подається 600 л/хв. 

води, а коефіцієнт ежекції дорівнює 0,98? 

17. Скільки, потрібно подати води до Г-600А, щоб на виході з нього одержати 

410 л/хв. води, якщо коефіцієнт ежекції дорівнює 1,17? 

18. Який напір повинен розвивати насос, якщо напір біля сприску 40 м вод. ст., 

а втрати в напірній лінії складають 9 м? 

19. Який напір повинен розвивати насос, якщо напір біля сприску складає 6 

атм., лінія складається з 7 прогумованих рукавів Ø66 мм і по ній проходить 7 л/с. 

води? 

20. Визначити об'ємний ККД поршневого насоса ПН-100, якщо при 55 

коливаннях та ході поршня 270 мм, продуктивність його склала 190 л/хв. 

21. Визначити продуктивність трьохроторного шестеренного насоса при числі 

обертів 1300 об/хв. якщо радіус шестерні по виступах 60 мм, по заглибленнях 48 мм, 

ширина шестерні – 65 мм, ККД – 0,85. 

22. Скільки води отримаємо на виході з ежектора, якщо до нього підводиться 

180 л/хв., а коефіцієнт ежекції дорівнює 1,05? 

23. Який запас води повинен бути в цистерні, щоб подати воду Г-600А на 

відстань 60 м від вододжерела? 

24. Визначити витрату води по рукавній лінії, яка складається з 8-ми 

прогумованих рукавів Ø77 мм, якщо втрати в цій лінії складають 15 м вод. ст. 
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25. Визначати напір біля сприску, якщо напір, що розвивається насосом складає 

6 атм., лінія складається з 4-х прогумованих рукавів Ø66 мм і по ній проходить 6,5 

л/с. води. 

26. Визначити споживану потужність двохроторного насоса при кількості 

оборотів рівному 1700 об/хв., якщо діаметр шестерні по виступах – 110 мм; по 

заглибленнях – 70 мм, ширина шестерні 120 мм, об'ємний ККД дорівнює 0,96. Напір, 

що розвивається насосом дорівнює 6 атм. при повному ККД=0,5. 

27. Визначити споживану потужність двохроторного насоса продуктивністю 

600 л/хв., який розвиває напір 8 атм. Повний ККД – 0,45. 

28. Визначити необхідну кількість води в цистерні, щоб подати воду 

гідроелеватором Г-600 на відстань 75 м від вододжерела. 

29. Визначити необхідну кількість води в цистерні, щоб подати воду 

гідроелеватором Г-600 на відстань 50 м від вододжерела та з глибини 16 м. 

30. Визначити необхідну кількість води в цистерні, щоб подати воду 

гідроелеватором Г-600 на відстань 95 м від вододжерела. 
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2.3 ЗАГАЛЬНІ ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ ТА ТАБЛИЧНІ ДАНІ 
 

Всмоктування води насосами відбувається за рахунок атмосферного тиску, при 

умові, що в порожнині насосу тиск буде нижче атмосферного. 

На зменшення висоти всмоктування впливають наступні фактори: 

- розташування насосу над рівнем моря. Чим вище розташований насос, тим 

менше висота всмоктування. 

- герметичність насосу та всмоктуючої лінії. Із збільшенням негерметичності 

зменшується висота всмоктування. 

- опір всмоктуючої лінії. Чим більший опір, тим менше висота всмоктування. 

- температура рідини, що перекачується. Із збільшенням температури води 

зменшується висота всмоктування. 
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